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Bautahgj, den 6. marts 2024




Alal #flly Joel Taylor
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Klimakrav |
laneaftaler er
kulturel fastlast 8
hvem tgr ga
forrest?




Ja selvfglgelig! Jeg
justerer anleeggene
til det.

@& 4B Consulting.






Vil du sgrge for at

vores genstande

opbevares ved de
bedst mulige y*
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Husk ogsa
kravene i vores
laneaftaler!

@& 4B Consulting.
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* 10 museer, 50 forskellige
bygninger, 500 forskellige
anleeg, 5.000 forskellige
reguleringsparametre

* Energiperformance kan
mange gange forbedres uden
at @endre pa klimakrav

 Potentialet vurderes at veere
ml. 10-50% i energi- og CO2-
reduktion uden investering
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* Vi kan gore meget ved at
forsteerke de ting, som vi

allerede gor godt - blot med
et andet sigte.

* Metode er udviklet til at holde
oje med objekters tilstand:

* Hvilke objekter skal vi udvaelge?

* Hvor mange objekter?

o Hunr tit?

@& 4B Consulting.
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{Teoretiske, stramme klimakrav er
| Meget sveere (og dyre) at opna i
| virkeligheden - og mange gange

I ungdvendige

\----------------'

I Placering af sensorer er ofte
I ikke ideel ift. en stabil og robust
| requlering

\--l

| |kke-udstillingsomrade driftes :
| som et udstillingsomrade i

\--------------'

G == = = =

’------------\

I Den mekaniske tilfarsel af |
| friskluft er generelt hoj I

\------------I

f . . \
j Natdrift (standby) i I
I udstillingsomrader af ventilation |
I bor introduceres flere steder :
- 4

@& 4B Consulting.
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Fremadrettet

» Fokus pa evaluering af
energiperformance

* Indarbejde metoder og rutiner i
dagligdagen - sa man er forberedt
nar projektet slutter

« Jge bevidstheden i hele institutionen
for balancen mellem optimal
(op)bevaring og energirigtig drift

 Laneaftaler - hvordan handteres
internt og eksternt




Snak med sidemanden/-kvinden (3 min):
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Krav til indeklima (luft)

Fastearbejdspladser

Udstillingsomrade
(med publikum)

Opbevaring/lager
(uden publikum)

20-22°C

19-25°C
[1625°C]

(seeson
varieres)

16-25°C

(seeson
varieres)

Normalt ikke behov
for befugtning

40-60 RF%

+/- 10 RF% per 24
timer

40-60 RF%

+/- 10 RF% per 24
timer

CQO: Maks. 1000 ppm Lufthastighed under
[svarer ca. til 35 m3¥/h pr 0,15 m/s

person]

CQ: Iht valgte NB!Nogle materialer

indeklimaklasse bevares bedst ved
andre betingelser

NB! Stagrre maengder spgrg din

af e 4indeluft konservator -

kan nedbryde

genstande/veerker

CQ: Ingen krav NB!Nogle materialer

(=ikke behov for frisk bevares bedst ved

luft) andre betingelserE
sperg din

NB! Stgrre maengder konservator -

af * {indeluft

kan nedbryde

genstande/veerker

Indeklima-
Arbejdstilsynet (at.dk)

Bizot_Green_Protocol
_-_2023.pdf
(cimam.orq)

Publikumskomfort:
DS/EN 16798

Bizot_Green_Protocol
_-_2023.pdf
(cimam.orq)



https://at.dk/regler/at-vejledninger/indeklima-a-1-2/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/indeklima-a-1-2/
https://www.cimam.org/documents/238/Bizot_Green_Protocol_-_2023_refresh_-_Sept_2023.pdf
https://www.cimam.org/documents/238/Bizot_Green_Protocol_-_2023_refresh_-_Sept_2023.pdf
https://www.cimam.org/documents/238/Bizot_Green_Protocol_-_2023_refresh_-_Sept_2023.pdf
https://www.cimam.org/documents/238/Bizot_Green_Protocol_-_2023_refresh_-_Sept_2023.pdf
https://www.cimam.org/documents/238/Bizot_Green_Protocol_-_2023_refresh_-_Sept_2023.pdf
https://www.cimam.org/documents/238/Bizot_Green_Protocol_-_2023_refresh_-_Sept_2023.pdf

AINI mdéler:

Temperatur
Luftfugtighed
Pir-sensor

Temperatur
Luftfugtighed
Reel Co2

Voc

Lys og lysstyrke
Lyd

Pir-sensor

zer FULL mdler:

20 mdler:

Temperatur
Luftfugtighed




Placering af sensorer

120-150 cm

~
Darabninger
s 1

Sensoren placeres ikke ved en dar som

Varmekilder
Sen placeres ik izerheden af
r, TV og andet

v og hjerner

Nsoren placeres metler

Siddepladser

Sensoren plac

~ .~ gy . P o - -
elektronisk udstyr.

Overflader

Sollys
Sensoren placeres sa den ikke udsaettes  Sensoren placeres ikke pa en v

Vinduer

Sensaren placeres

l..l. - - kL A " 1 4%
f for aire ws. Husk at tage hajde

nar solen star lavt og orientering

oy P iy (S | N e ]| 5 .
kold overflade, herunder bl.a. y

@& 4B Consulting..-



https://webuilddenmark.dk/wp-content/uploads/2023/05/En-vejledning-i-IoT-sensorer-og-data.pdf
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TEMPERATURE (°C) RELATIVE HUMIDITY (%) SPECIFIC HUMIDITY (g/kg)




Electricity Performance (2023)

164 MWh

ML k
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163,984 11,600

327269 < 23000
i

Getting Climate Control under Control, all buildings
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Udfares i et feellesskaimellem driftsmedarbejdere, konservatorer,

registratorer og evt. baeredygtighedsansvarlige
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GETTING STARTED

COMMOMIATIEN FROM LAIMESHICT OM-1AUING® FOSUTESDNG FOSCUED IN CO SMALL ON SMALL PILOT PROJECTS
S
OMATTION . e & CUMTIMTED SIAIEAL 2 PIWMAT ROTZEC.
o 48 A pERFEANKORD Qe & e o N

« Etablér en struktur for arbejdet med at
reducere CO2-udledning og
energiforbrug

* Nedsat en fast tvaerfaglig arbejdsgruppe
o Startidet sma, men teenk det til det hele

* Fx regelmaessige mgder med relevante faggrupper

» Fa hele organisationen med - szerligt

@ 2 A A‘ A o> o  cheen

* Byg paisma steps (risikobaseret tilgang)
og leer fra andre

@ 4B Consulting.



BYGNINGS-

REGLEMENTET




Bygningsautomatik

| nye bygninger omfattet af § 260 med et dimensionerende varmebehov eller kelebehov over 290
kW skal der installeres bygningsautomatik til styring af de tekniske anleeg.

Stk. 2. | eksisterende bygninger omfattet af § 260 med et dimensionerende varmebehov eller
kelebehov over 290 kW skal der installeres bygningsautomatik til styring af de tekniske anlaeg, hvis
det er teknisk gennemforligt og rentabelt, jf. § 275. Installationen skal vaere gennemfert inden
udgangen af 2025.

Stk. 3. Bygningsautomatik efter § 295 og § 296 udgeres af det samlede system, der benyttes {il

at regulere og styre de tekniske anleeg. Systemet skal vaere i stand fil:

1) lebende at overvage og analysere energiforbruget,

2) at kommunikere med de tekniske anlaeg og regulere disse anlaeg energieffektivt efter
behovet i bygningen,

3) at kunne udtrykke den energimasssige effektivitet af bygningen og dens tekniske anlaeqg, og

4) detektere fejl i anlaeggene og underrette driftspersonalet om fejlene.

Der skal gennemfares en funktionsafprevning af bygningsautomatik inden ibrugtagning.
Funktionsafprevningen skal pavise, at bygningsautomatikken er korrekt installeret og reguleret,
virker efter hensigten og giver bygningen den forudsatte energimaessige effektivitet.




Omfang, eksisterende bygninger:

For de fleste eksisterende sterre bygninger vil det kunne betale sig at etablere den kraevede
bygningsautomatik, specielt hvis det sker, nar automatikken alligevel skal skiftes eller opgraderes.
Der kan dog veere nogle bygninger, der har forholdsvis ny automatik, som det ikke kan betale sig
at udskifte inden 2025, eller hvor der ikke kan ske en opgradering.

§ 295 stk. 2 anvender pa baggrund af EPBD-teksten begreberne "teknisk gennemfarligt” og
"rentabelt”. | virkeligheden er der nok sjzeldent noget, som ikke er teknisk gennemfearligt. Det er
normalt alene et spergsmal om, hvor dyrt det er. Sa rentabiliteten af udskiftningen eller
opgraderingen er egentlig det centrale spargsmal i eksisterende bygninger.

Rentabilitet opgeres som for andre tiltag i eksisterende bygninger i henhold til § 275.




Slutgear/Differentiale
Alle elektriske og mekaniske komponenter.

Motorelektronik
Alle elektriske og mekaniske komponenter.

) Olielzekage
Nar reparation af leekage kreever
demontering af motor, gearkasse
eller topstykke.

Motor
Alle elektriske og mekaniske
komponenter.

N \\\

Alle elektriske og mekaniske
komponenter.

Braendstofsystem
Alle elektriske og mekaniske komponenter.

Sikkerhed
Alle elektriske og mekaniske
komponenter.

Gearkasse

Styresystem
Alle elektriske og mekaniske
komponenter.

Bremsesystem

Turbo
Alle elektriske og mekaniske
komponenter. Klimaanleeg
Alle elektriske og mekaniske komponenter.

Elekiriske komponenter
Alle elektriske og mekaniske komponenter.

Kobling
Alle elektriske og mekaniske

Hjulophzeng
Alle elektriske og mekaniske
komponenter.

QDvrigt
Olje, kjsleveske, kjglemedium eller lignende, som ma
byttes i forbindelse med godkendt reparation.

Drivaksler
Alle elektriske og mekaniske
komponenter.

Alle elektriske og mekaniske

Alle elektriske og mekaniske komponenter. komponenter.

For detaljeret information lees de fuldsteendige vilkar og betingelser.




Faelles krav:

=3 Feelles eller separat system

_ Automatisk dataudveksling

Eilp! :

e mellem systemer, hvis separate
systemer

Skal kunne betjenes fra samme
a==. cnhed (fx PC)

Maler-/forbrugsdata:

@ Alle forbrugs- og energimalere
T
S
Diagrammer og tabeller

@ Sammenholdes med vejrdata

) Time | mindst 10 &r

((Q)) Afvigelse i forventet forbrug

Dynamiske anleegsbilleder med
aktuelle vaerdier, driftsform og
alarmer

Vaesentlige alarmer direkte til
driften (fx mobil)

Regulerende/styrende parametre:

@ Data fra alle parametre der er
>

tilkoblet bygningsautomatik

KENS inutt indst 60
()5 minu er| mindst 60 uger

Valgfri (typisk grafer)

Etablere ad hoc logninger med
valgfri oplesning og tid
((Q)) Fejldetektering, driftsstatus,

pendlende signaler og
vedligehold af anlaeg




Niveau 2: Niveau 3:

Decentral bygningsautomatik og CTS pa hovedsystemer med
selvvirkende/stand-alone delvist selvvirkende automatik /
automatik pa hovedsystemer tilbagemelding pa rumtemperatur

Niveau 1: &
Overvejende selvvirkende & " \ T
automatik pa hoved- og >/ «
delsystemer

Niveau 4:

Hoj grad af CTS pa
hovedsystemer med
tilkoblet rumstyringer

Niveau 5:

Fuld integreret
CTS mellem
hoved- og
delsystemer -
herunder
rumstyringer

Niveau o:
Ingen automatik




Energirigtig drift pa museet
?_7' a |::ir.2024

Hvor energieffektiv er dit museums bygningsdrift?
Bygninger bruger ofte markant mere energi end nedvendigt, og i visse tilfaelde kan selv sma justeringer Stadt
ted:

resultere | maerkbare besparelser.
Vartov, Kbh

Formélet med kurset er at understatte indsatser omkring energioptimering og gere deltagerne bedre i stand til

at lese opgaven. Kurset fokuserer pd de vaesentligste teknologier og energiforbrugende installationer, som Malgruppe:

f.eks. ventilation, hvor der ofte er mulighed for energibesparelser. Forvaltere og andre med ansvar for driften af
museets bygninger.

Indhold og form

Indholdet er primzert teoretisk, men tager udgangspunkt i deltagernes hverdag. Malsztningen er, at den Underviser:

enkelte deltager kan ga hjem pd museet og identificere og gennemfere energibesparende tiltag. Lasse Skammelsen Trankjaer

Temaer:

= Hvordan spiller energi, indeklima, adfzerd og CO2-udledning sammen?
Forstdelsen af et ventilationssystem
Hvordan pavirker driftsparametre ventilationsanlzggets energiforbrug?
Driftsstrategier og systemer
Effektiv brug af varme- og keleanlaeg

Anvendelse af data og sensorteknologi i driften

Malgruppe
Forvaltere, driftsansvarlige og andre, der til dagligt arbejder med driften af bygninger og de processer og Tilmeldingsfrist:
strategier, der understetter og spiller sammen med dette. 17/03/2024

Undervisere ;
Priser:

Civilingenier Lasse Skammelsen Trankjzer er ansvarlig for den faglige del af undervisningen, som udferes DKK 1.950 inkl. frokost (ODM-medlem)
sammen med kollegaer fra Teknologisk Institut under Energi og Klima Divisionen. DKK 2.925 inkl. frokost (ikke-medlemmer)

En del af Museernes Gronne Akademi Der gives 10% rabat til medlemmer ved

Museernes Grenne Akademi har til formal at bidrage til museernes granne omstilling med viden og tilmelding af mindst to fra samme
kompetenceudvikling. Pa akademiets kurser far du inspiration og konkrete redskaber til at arbejde med dit museum/institution.

nuseums grenne omstilling, bade nar det gaelder bevaring, udstillinger, bygninger og generel drift og ledelse.

Laes mere om Muse / : Tilmelding
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